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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUGAO

O presente documento integra o Projecto de Execucdo das redes de drenagem de
aguas residuais domésticas e pluviais do novo Centro Interactivo do Montado

localizado em Portel.
2. CONCEPGCAO GERAL
2.1 CARACTERIZAGAO DO EDIFicIO

Trata-se da reabilitacdo de um edificio existente com apenas piso térreo e um edificio
Trata-se da reconversdao de um edificio existente em unidade de turismo com dois pisos
propostos. O piso térreo é ocupado pelas areas técnicas, cozinha e copa e instalagdes
sanitarias. No piso superior desenvolvem-se os restantes quartos e instalacdes sanitarias.

Os principais pontos de consumo de agua sao as instalagdes sanitarias em ambos os pisos € a
cozinha e central térmica no piso térreo.

2.2 Acuas RESIDUAIS DOMESTICAS

Relativamente ao novo edificio, houve a preocupacao inicial de trazer os esgotos para
o exterior, o0 mais directamente possivel e com o0 minimo de caixas de reunido, de
modo a minimizar os riscos de ocorréncia de obstrugdes no percurso.

As redes suspensas no tecto do piso superior deverdo fazer a recolha das aguas
residuais das instalagdes sanitarias respectivas e encaminha-las através de tubo de
queda para o piso térreo, conduzindo-as directamente para o exterior.

Ja as instala¢des sanitarias do piso térreo, deverao ser recolhidas através de caixas no
pavimento e encaminhadas também para a rede prevista no exterior, e posteriormente

para a rede publica.
2.3 Acuas PLuviAIS
As aguas pluviais incidentes na cobertura sdo recolhidas através de ralos de pinha e

tubos de queda. Os tubos de queda serao ligados a caixas de pavimento ao nivel do
piso térreo, sendo posteriormente ligadas a rede publica exterior.
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3. DIMENSIONAMENTO

3.1 REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
3.1.1 Caudais Instantaneos

No presente estudo adoptaram-se os seguintes caudais:

Caudais

Aparelhos (min )
Chuveiro 30
Lavatorio 30
Bacia de Retrete 90
Bidé 30
Banheira 60

3.1.2Caudais de Calculo

Para a determinacdo da capacidade das canalizagdes procedeu-se ao calculo dos
caudais acumulados e posteriormente a sua conversdao em caudais de ponta tendo em
conta a possibilidade do ndo funcionamento em simultdneo da totalidade dos
dispositivos de utilizacdo. Para esse fim utilizou-se a curva do Anexo XV do
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, que tendo em conta os coeficientes de
simultaneidade, fornece os caudais de ponta para um nivel de conforto médio em

funcdo dos caudais acumulados.

Os caudais de calculo resultam da adicdo dos caudais especificos com os caudais de

ponta.
3.1.3Ramais Descarga

Procedeu-se a verificagdo da capacidade de auto limpeza dos ramais de descarga e

colectores prediais sendo a tensao de arrastamento sempre superior a 0,25 Kg/mz.
As inclinagdes estdo compreendidas entre 10 e 40 mm/m.

No presente estudo adoptaram-se como valores minimos para os ramais de descarga

individuais:
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Aparelhos Ramal de descarga ( mm)
Chuveiro 40
Lavatério @40
Bacia de Retrete @90
Bidé 40
Banheira 340

Para o caso de ramais de descarga colectivos considera-se o valor de & 75 mm, que

cobre todas as situacdes que tratamos neste estudo.
3.1.4Tubos de Queda
Em relagao aos tubos de queda o dimensionamento é baseado na formula empirica:
D = 4.4205 Q*® s
Com: D = Diadmetro em mm
ts = Taxa de ocupacgao
Q = Caudal em m%/s

As taxas de ocupacgao consideradas variam entre 1/7 e 1/6 pelo que se garante assim

uma boa ventilagao primaria.
3.1.5Colectores

O dimensionamento dos colectores de aguas residuais € baseado na formula de
Manning-Strickler na forma :

Q=K. SR i
Com: Ks = Coeficiente de Strickler em m'? /s
(para o PVC temos um Kg = 120m""? /s)

S = Secgdo molhada em m?

R = Raio hidraulico em m
i =inclinagédo em m/m
Q = Caudal em m%/s

Estes colectores foram dimensionados para um escoamento maximo a meia secg¢ao e
uma inclinagédo minima de 1,0%.
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3.2 ReDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
3.2.1 Caudais de Calculo

Os caudais de calculo ou de dimensionamento foram calculados de acordo com as
areas de influéncia, uma intensidade de precipitagdo de 1,75 I/min.m? e um coeficiente

de escoamento unitario para a cobertura do edificio, através da seguinte expressao:
Q=CxIxA
com; Q = Caudal de calculo em I/min
C= Coeficiente de escoamento
| = Intensidade de precipitacdo em I/min.m?
A= Area a drenar em projecgao horizontal

A determinacgao da intensidade de precipitacédo foi efectuado através das curvas |-D-F
de Lisboa apresentadas no “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, Decreto Regulamentar n°
23/95 de 23 de Agosto”, para um periodo de retorno T, de 5 anos e uma duracgao t, de

5 minutos.
3.2.2Tubos de Queda
Em relagado aos tubos de queda o dimensionamento é baseado na férmula empirica :

D =(Q - 0,002638B. H*?) / (0,002638a.. H*?)

Com  =0,350
o = 0,578 — entrada coénica no tubo de queda
Q = Caudal de calculo em I/min
H = Altura da lamina liquida em mm
D = Diametro do tubo de queda em mm

Considerou-se para a altura da lamina liquida o valor minimo de 20 mm.
3.2.3Colectores

O dimensionamento dos colectores de aguas residuais € baseado na féormula de

Manning-Strickler na forma :
Q=K.S R i?
S
com Ks = Coeficiente de Strickler em m™ /s

(para o PVC temos um Ks = 120 m'? /s)
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S = Secg¢ao molhada em m?
R = Raio hidraulico em m

i = Inclinacdo em m/m

Q = Caudal em m%/s
Estes colectores foram dimensionados para um escoamento maximo a secgao cheia e
uma inclinagdo minima de 1%.
4. MATERIAIS
No Caderno de Encargos pode encontrar-se uma descricdo mais detalhada e
exaustiva dos materiais e equipamentos utilizados neste projecto.
Descrevem-se de seguida, sucintamente os materiais mais importantes.

Os tubos e acessoérios no interior serdo em PVC série B para drenagem das aguas
residuais domeésticas e pluviais. No exterior, as redes enterradas serao em PVC-SN4.
A camara de retencao de gorduras sera em PEAD, enterrada, com tampa da classe
D400.

As camaras de inspec¢do, reunido e passagem serdo de secgdo quadrada com
tampas de betdo, e metdlicas com acabamento igual ao pavimento, vedadas
hermeticamente na rede de drenagem de esgoto doméstico. Todas as superficies
interiores em contacto com o esgoto, deverdo ser revestidas com um produto

anticorrosivo do tipo “Inertol Poxitar” ou equivalente.
5. ENsAIOS

Os ensaios a realizar nas redes de aguas residuais e pluviais prediais devem obedecer
ao disposto nos Artigos 268° 269° e 270° do Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, bem
como o disposto no Caderno de Encargos.
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CADERNO DE ENCARGOS

1. CONDIGOES TECNICAS GERAIS

1.1 DOMINIO DE APLICAGAO

As presentes Clausulas Técnicas tém por objectivo a prescricdo das condi¢cdes de
execucgao das redes de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais do novo
Centro Interactivo do Montado localizado em Portel, de modo a garantir o seu bom

funcionamento.

Assim, constitui objecto da presente empreitada, os fornecimentos e montagens

relativos as redes de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais.

O cumprimento das prescricbes apresentadas nao podera, caso algum, dispensar a
observacao dos regulamentos sanitarios em vigor e outros eventualmente existentes
nos Servigos Municipalizados locais.

O Empreiteiro devera inteirar-se da regulamentacéo local existente, nomeadamente
em relacdo aos licenciamentos necessarios a requerer e as vistorias e aprovacgdes
necessarias por parte de entidades oficiais (Camara Municipal, Corporagbes de

Bombeiros, empresas gestoras de sistemas publicos, etc.)

O empreiteiro devera informar o Dono da Obra sobre o numero de vistorias e a que
entidades deverao ser requeridas, bem como em que fases da obra as mesmas

deverao ser realizadas.

O presente projecto é composto por pecgas escritas e pecas desenhadas por forma a
melhor se aperceberem da natureza dos trabalhos a realizar bem como das limitagdes

ao seu desempenho fundamental.
1.2 CONDIGOES TECNICAS GERAIS DE EXECUGAO DOS TRABALHOS

Ao empreiteiro compete todos os trabalhos deste Projecto, relativos as redes de
drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais, incluindo o fornecimento e
montagem de todos os materiais e equipamentos, com todos os trabalhos inerentes,
conforme desenhos e Caderno de Encargos.

Todos os trabalhos correspondentes a este projecto deverao ser executados de acordo
com os desenhos do projecto e com as Especificagdes anexas a este Caderno de
Encargos (nas suas partes aplicaveis) e, se for o caso disso, com eventuais
aditamentos, ajustamentos ou alteragdes que venham a ser introduzidas durante a

execucao da obra, desde que aprovadas pela Fiscalizacio.
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De igual forma as técnicas de execucgao deverao obedecer as Normas referidas neste
Caderno de Encargos e ou ao especificado nas Especificagdes anexas ao Caderno de

Encargos, nas suas partes aplicaveis.

Sempre que nao for expressamente exigido o cumprimento de Normas Portuguesas ou
Internacionais (citadas caso a caso) para materiais ou processos construtivos sao
aceites Normas Estrangeiras devidamente reconhecidas internacionalmente (DIN, BS,
ISO, AFNOR, UNI, etc.).

Em tudo o omisso deverao fazer acompanhar os equipamentos que propuserem dos
respectivos catalogos técnicos contendo as caracteristicas e as especificagdes de

fabrico.
1.3 RELAGAO DE TRABALHOS
Relativamente aos sistemas atras descriminados a relagéo dos trabalhos é a seguinte:

a) Mobilizagdes, incluindo transporte, carga, descarga e assentamento dos materiais e

equipamentos a fornecer ou utilizar na montagem;

b) Execucdo das diversas redes que inclui todos os trabalhos de construgdo civil
relativos ao apoio de montagem das redes e assentamento dos equipamentos tais
como abertura e tapamento de rogos, furagbes em lajes de betdo ou paredes, apoios

de suspensao das redes nos tectos;

c) Abertura e tapamento de valas para a montagem de condutas e colectores no piso

térreo e no exterior do Edificio;

d) Execugdo de caixas de reunido e passagem e camaras de visita nas redes de

colectores;

e) Fornecimento e montagem de todas as tubagens e acessoérios, incluindo
bracadeiras para fixagdo da tubagem quando instalada a vista em tectos falsos e
courettes;

f) Fornecimento e montagem de bocas de limpeza, sifées de garrafa, ralos de piso
com e sem sifao;

g) Fornecimento e montagem de ventiladores estaticos no topo das prumadas de
esgoto sanitario;

h) Ensaios de redes e equipamentos, considerando a realizagdo dos ensaios
especificados e quaisquer outros que venham a verificar serem necessarios para a

completa caracterizacado da qualidade e modo de funcionamento da instalacao;
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i) Acabamentos e Pinturas, incluindo tudo o que for fornecido e montado pelo
empreiteiro, sera devidamente acabado e pintado em conformidade com a Direcgéo da
Obra, exigindo-se tintas de alta qualidade e métodos de pintura adequados;

j) Execugao das camaras de ramal de ligacao e ligagao as redes publicas existentes;
k) Fornecimento de manuais de funcionamento e manuteng¢ao dos equipamentos;

I) Consideram-se igualmente parte da presente empreitada a realizagdo das seguintes
tarefas e ndo dardo por esse facto lugar a quaisquer maiores valias ou trabalhos
complementares:

- execugcdo de selagens corta-fogo em todas as passagens efectuadas para
atravessamento de pisos, de zonas corta-fogo dentro do mesmo piso ou de saidas de
“courettes” consideradas como elementos corta-fogo, englobando-se neste ambito o
fornecimento e a aplicagdo dos materiais mais adequados a cada caso e que garantam
sempre no minimo a resisténcia ao fogo da fronteira em que se inserem.

- antes da sua execucdo em obra e para todos os casos individuais que se venham a
colocar no ambito da selagem corta-fogo devera previamente o Adjudicatario submeter
a aprovagao da Fiscalizagdo da Obra o processo de selagem que pretende realizar
sendo ainda a efectivagao dessa selagem sé possivel mediante autorizagdo expressa
da Fiscalizagdo enquanto entidade coordenadora da obra e que garantira o fecho da
passagem de todas as canalizagbes envolvidas no edificio.

1.4 OBRIGACOES

O empreiteiro tera ainda a seu cargo em relacdo aos trabalhos anteriormente
descriminados:

a) O estudo e planeamento da execugao da obra dos fornecimentos e montagens;

b) As embalagens e os transportes dos materiais e equipamentos desde as origens até
a obra;

c) As eventuais despesas de importagdo, seguro, alfandega e armazenamento;

d) A guarda dos materiais e equipamentos até a recepgao das obras;

e) A sinalizagao dos trabalhos.

1.5 DISPOSICOES REGULAMENTARES E OUTRAS A OBSERVAR

Para além do cumprimento das "Obrigacbes Técnicas Especiais" estabelecidas no
presente Caderno de Encargos, o empreiteiro executara as suas instalagdes de acordo
de acordo com as disposig¢des regulamentares em vigor a data da execugao.
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1.6 DUVIDAS, ERROS E OMISSOES

Todas as duvidas de interpretacdo de pecgas escritas ou desenhadas ou detecgao de
eventuais erros e omissdes deverao ser esclarecidas junto do projectista antes do fim
do concurso de modo a nao poderem servir de base a incorrecta definicdo da
empreitada no que se refere a propostas de cotagdes de precgos.

1.7 ENSAIOS E TESTES DE FUNCIONAMENTO

Na presenca de responsaveis pelo Dono da Obra, o adjudicatario levara a efeito todos
os ensaios e testes de funcionamento considerados necessarios a comprovagao de
que todas as condigdes técnicas do projecto sao satisfeitas.

Sera de exclusiva responsabilidade do adjudicatario providenciar as condi¢cdes para
que todos os ensaios necessarios sejam efectivados bem como, caso se verifiquem
incumprimentos, a implementacdo das necessarias correcgdes até que as condigdes
técnicas exigidas neste caderno de encargos sejam observadas e confirmadas pelo
dono da Obra.

1.8 ELEMENTOS A FORNECER PELO EMPREITEIRO ANTES DA RECEPGAO PROVISORIA

Antes da Recepgao Provisoria, o empreiteiro devera fornecer os seguintes elementos:

- Mapas de Ensaios;

- Telas finais das instalagdes e esquemas de circuitos, em transparentes e duas
copias;

- Manual técnico, em portugués, de cada instalacéo, incluindo esquemas de todos os
equipamentos instalados (em duplicado);

- Catalogos dos materiais instalados;

- Instrugdes de operagao e condugao, em portugués (em duplicado).

1.9 ASSISTENCIA TECNICA

Durante o periodo de garantia, o empreiteiro devera fornecer gratuitamente toda a
assisténcia necessaria aos equipamentos, incluindo manutengcao de rotina, fazendo,
para além disso, a instrucao do pessoal sobre o funcionamento dos equipamentos e
medidas de emergéncia.

Os concorrentes deverao ainda apresentar as condicdoes em que se propdem realizar

os trabalhos de manutencgao e assisténcia técnica, findo o periodo de garantia.
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2. CONDICOES GERAIS DE EXECUGAO DAS REDES

2.1 GENERALIDADES

As presentes condigbes gerais tém por objecto a prescricdo das condi¢cdes de
execugao a observar nas redes de drenagem de aguas residuais domeésticas e pluviais

em edificios, de modo a garantir o seu funcionamento em condigdes satisfatorias.

O cumprimento das prescri¢ées apresentadas n&do podera, de forma alguma, dispensar
a observagao dos regulamentos sanitarios em vigor e outros eventualmente existentes,
quer na Camara Municipal, quer nos Servigos Municipalizados locais.

O Empreiteiro devera inteirar-se da regulamentacao local existente, nomeadamente
em relagado aos licenciamentos a requerer e as vistorias e aprovagdes necessarias por
parte das entidades oficiais. Devera informar o Dono da Obra sobre o numero de
vistorias e a que entidades deverao ser requeridas, bem como as fases da obra em

que as mesmas se deverao efectuar.
2.2 PROGRAMAGAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos deverdo obedecer a programagao apresentada pelo Empreiteiro no seu
Plano de Trabalhos. No entanto, o Empreiteiro devera fazer um conjunto de
verificagbes e contactos, quer no local dos trabalhos, quer junto do Dono da Obra,

antes do inicio dos trabalhos referentes as redes de esgotos, nomeadamente:

- verificacdo das furagdes existentes ou previstas em elementos estruturais para
travessia de tubagem e da sua compatibilidade com os tragados previstos para as

redes;

- verificagcdo das dimensdes dos espacos técnicos existentes ou previstos e se séo

suficientes para instalagdo do equipamento e tubagens;

- analise, em conjunto com o Dono da Obra e com os empreiteiros das restantes
especialidades, dos espacos técnicos comuns, existentes ou previstos, para instalagcao
dos diversos equipamentos (condutas de ar condicionado, tubagens de agua e esgoto,
cabos e equipamentos eléctricos, etc.) e verificagcdo da possibilidade da sua boa
arrumagao.

A ocorréncia tardia de qualquer problema relacionado com estes aspectos, bem como

as suas eventuais consequéncias, serao de inteira responsabilidade do Empreiteiro.
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2.3 MONTAGEM DAS CANALIZAGOES

2.3.1 Colectores prediais

A reunido de todos os tubos de queda e sua condugdo a caixa de ramal de ligagao
sera feita através de uma rede horizontal separativa, isto €, executar-se-a uma para
drenagem de aguas residuais domésticas e outra para aguas residuais pluviais.

A instalacado desta rede devera ser bastante cuidada, pois é nela que normalmente se
iniciam os problemas de obstrugcdo das instalacbes. Deve ser prestada atengao
especial aos seguintes aspectos:

- Devem ser respeitadas escrupulosamente as inclinagcdes e cotas indicadas no
Projecto;

- Devem ser empregues curvas de raio longo e forquilhas com angulos de 45° (nunca
tés ou cruzetas);

- Devem ser instaladas bocas de limpeza nos locais indicados no Projecto e em todas
as mudangas de direcgao e pontos de ligagdes de tubagem (forquilhas);

- A tubagem deve ser convenientemente fixa através de bracadeiras, quando
suspensa, de acordo com os diametros e a tubagem utilizada.

2.3.2Canalizacdoes Enterradas

Este capitulo respeita a zona da rede constituida por um conjunto de céamaras de
inspeccdo e de canalizagbdes enterradas, que recolhem as aguas residuais
provenientes dos tubos de queda e da drenagem das garagens.

Deve ser prestada atengao especial aos seguintes aspectos:

- Devem ser respeitadas as cotas de soleira das camaras e as inclinagdes da tubagem
indicadas no Projecto.

- Nao sao permitidos acessorios, tais como curvas, tés e forquilhas, devendo, sempre
que existam ligagcbes ou mudangas de direcgdo, ser executadas camaras de
inspeccgao.

- As camaras de inspeccao serdo construidas em alvenaria ou betdo armado, de
acordo com os pormenores do Projecto e as prescrigdes do Caderno de Encargos.

- A instalagdo da tubagem enterrada sera executada de acordo com as
recomendacgdes construtivas expressas no Caderno de Encargos, segundo o material

a empregar.

PROGITAPE - PROJECTOS DE ARQUITECTURA, PLANEAMENTO E ENGENHARIA, LDA.
RUA ALMIRANTE BARROSO, 56 1000-013 LISBOA TELEFONE. 210303400 FAX.21 0303401 13
HOMEPAGE. WWW.PROGITAPE.PT EMAIL. GERAL@PROGITAPE.PT



CAMARA MUNICIPAL DE PORTEL
CENTRO INTERACTIVO DO MONTADO - TURISMO NATURAL

% progitape

b Arquitectura-Planeamento- Engenharia

REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RES!
PROJECTO DE EXECUGAO

2.3.3 Disposicoes Construtivas para Garantir o bom Funcionamento das Redes

Todos os aparelhos sanitarios sdo obrigatoriamente sifonados, por forma a evitar a

ocorréncia de cheiros, sendo, no entanto, interdita a dupla sifonagem.

A rede deve ser executada de forma a permitir o trajecto mais curto no escoamento do

esgoto, convergindo os varios ramais segundo angulos o mais pequenos possiveis.

Quando necessarias, devem ser instaladas juntas de montagem flexiveis na tubagem,
nos locais indicados no Projecto e/ou no Caderno de Encargos e em todos aqueles em
que, por motivo de dilatacdo da tubagem ou deformagdes estruturais do edificio, se

verifique a possibilidade de transmissao de esforgos a tubagem.

A travessia de elementos estruturais deve ser feita através de mangas de didmetro
igual a uma vez e meia o didametro exterior da tubagem e o espago entre a manga e o

tubo deve ser preenchido com um material isolante elastico.

Os apoios da tubagem devem ser especialmente cuidados, devendo aplicar-se um
anel de cortica ou de borracha entre o tubo e as pecas de fixacdo do apoio, por forma
a evitar a transmisséo de vibragdes entre a tubagem e a estrutura do edificio e vice-

versa,

Os tubos de queda deverao ser inseridos inferiormente na tubagem de recepcéo,
através de curvas de raio longo ou mediante a instalagdo de duas curvas a 45° e um

troco recto.

2.3.4 Disposicoes Construtivas para Garantir a Facilidade de Manutencdo das Redes

A instalacdo da tubagem e equipamentos deve ser feita de modo a permitir um rapido
e facil acesso a todos os 6rgaos da rede, tais como bocas de limpeza, sifées, cAmaras
de inspeccgao e ligagdes principais.

O Empreiteiro fornecera ao Dono da Obra um manual de operacao das instalacoes,

em que se descreva o funcionamento da rede e se localizem as bocas de limpeza

2.3.5Recepcio Provisoria das Instalacoes

A recepgao provisoria das instalagdes obriga a verificagdo prévia aos seguintes
requisitos:

- ensaio do funcionamento das instalagdes e respectivo relatdrio aprovado pelo Dono
da Obra;

aprovacao do relatério referente aos ensaios hidraulicos;
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- fornecimento ao Dono da Obra de um conjunto de todos os esquemas de

funcionamento das instalagbées, acompanhando o Manual de Operagao;

- fornecimento de uma coleccdo de sensibilizados transparentes das telas finais,

devidamente revistas em conformidade com a execucao final das instalacdes.

Sao da responsabilidade do Empreiteiro todos os encargos respeitantes a qualquer
substituicdo de tubagens ou equipamentos e os estragos eventualmente provocados

durante a execugao dos ensaios de recepgao.
3. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DAS REDES

3.1 GENERALIDADES

O sistema sera do tipo separativo constituido por uma rede de drenagem de aguas

residuais domésticas e de outra de drenagem de aguas pluviais.

A execugao dos sistemas e as caracteristicas dos seus componentes devem respeitar
o conteudo dos respectivos documentos normativos, nomeadamente no respeitante a

natureza dos materiais e caracteristicas geomeétricas dos 6rgaos e canalizagdes.

Assim, a execucgao das redes devera ser efectuada de acordo com as NP881 e NP883,

e Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto.

Uma rede de drenagem de aguas residuais domeésticas e pluviais bem concebida e

executada devera satisfazer os seguintes requisitos:

a) rapido escoamento dos esgotos, ate a rede exterior, sem formagao de depdsitos na

rede;

b) minimas possibilidades de obstrugdes;

c) vedacgao da passagem de esgoto ou gases para o interior do edificio;

d) impossibilidade de contaminagdo da agua de consumo e géneros alimenticios.

e) Devera além disso ser de utilizagdo comoda e de funcionamento silencioso.

f) Estas qualidades dependem duma escolha judiciosa do esquema de tragado da
rede, dos aparelhos e materiais utilizados e dos cuidados postos na sua instalagao.

Os materiais a empregar nas tubagens e respectivas classes de pressao sao 0s
indicados no Caderno de Encargos e/ou no Projecto de Execugéo. Deverdo obedecer

as Especificagdes indicadas no Caderno de Encargos.
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3.2 REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

3.2.1 Tubagem

Objectivo

Tem por finalidade a recolha de aguas residuais provenientes de tubos de queda, de

ramais de descarga situados nos pisos superiores e de condutas elevatérias, e sua

conducéo final para o ramal de ligagao.

A tubagem e respectivos acessorios serao em PVC rigido série B, no interior do
edificio. No exterior deverdo ser em PVC-SN4.

Os diametros da tubagem estdo assinalados nas Pegas Desenhadas e na Memdria
Descritiva.

A eventual necessidade de alteragdo destes materiais devera ser sujeita a aprovacao
escrita do Dono da Obra ou seu representante.

Toda a tubagem devera ser aprovada para as condi¢gdes exigidas pela instalagdo no
que diz respeito as pressodes.

Deveréao respeitar-se as instru¢gdes para manuseamento e montagem dos tubos e as
disposigdes construtivas apresentadas pelo fabricante do material.

Critério de Medicao

Por metro linear (ml), com base no projecto, ndo estando considerado qualquer
empolamento.

Condicgao de Prego

Esta incluido no prego da tubagem os fornecimentos e assentamentos de tubagem,
incluindo abertura e tapamento de valas / rocgos, ligacbes, acessorios, pinturas,
suspensodes e fixagcdes e todos os trabalhos inerentes de apoio de construgao civil e
especificacbes do Caderno de encargos.

3.2.2 Sifoes

Objectivo

Os sifées, que se destinam a evitar a entrada dos gases do esgoto nas habitacdes,
podem estar instalados na vizinhanga do orificios de saida dos aparelhos ou afastados
deles.

Assim, os sifées s&o dispositivos integrados nas aparelhos sanitarios, ou inseridos nos

ramais de descarga.
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Todos os aparelhos ou equipamentos sanitarios devem ser equipados, individual ou

colectivamente, por sifées.

Sendo aconselhavel o uso de sifées individuais (obrigatério nas instalagbes em bateria)

podem utilizar-se sifées colectivos, mas para aparelhos sanitarios do mesmo tipo.

Quando um sifao serve mais de um aparelho de aguas de sabéao, a situagéo corrente é
a instalacdo de ramais de descarga individuais entre os aparelhos e o sifao colectivo,
podendo este, quando instalado no pavimento, ser encimado por um ralo ao nivel do

piso para recolha de agua.

Assim teremos:

- Sifées de garrafa nos lavatorios, em latdo cromado;

- Sifoes estao incorporados no préoprio aparelho nas bacias de retrete e mictorios;
- Sifao tubular na maquina de lavar - louga, em PVC rigido;

- Sifées de piso serdo em PVC rigido sifonado, com tampa cromada de roscar;

- Sifées tipo campanula nos chuveiros, em PVC.

Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).

Condicgao de Prego

Esta incluido no preco o fornecimento e assentamento dos sifées, incluindo ligagbes e
todos os trabalhos inerentes.

3.2.3 Caixas de Reunido de Piso

Objectivo

As caixas de reunido de piso tém por finalidade assegurar as operacdes de limpeza e
manutengao dos colectores, e condugao até aos tubos de queda ou caixas de reuniao
e passagem.

Serdo em PVC rigido série B.

Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).

Condicao de Preco

Esta incluido no preco o fornecimento e assentamento das caixas de reunido de piso,

sifonadas ou nao, incluindo ligagdes, e todos os trabalhos inerentes.
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3.2.4 Ralos de Piso

Objectivo
Os ralos séo dispositivos providos de furos ou fendas, com a finalidade de impedir a
passagem de matérias solidas transportadas pelas aguas residuais, devendo estas

matérias ser retiradas periodicamente.

Deverao ser em polipropileno da Passavant, tipo POLY-PASS ou equivalente com os

diametros indicados em planta.

Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).
Condicao de Prego

Esta incluido no preco o fornecimento e assentamento dos ralos de piso, sifonados,

incluindo ligagdes, grelha plana, e todos os trabalhos inerentes.

3.2.5 Bocas de Limpeza

Objectivo
Os sistemas de esgoto doméstico devem possuir bocas de limpeza criteriosamente
instaladas (inclusivamente nos tubos de queda) para, conjuntamente com as camaras

e os sifoes, permitir efectuar desobstrucdes e operagdes de manutengao de rotina.

Assim, é obrigatdria a instalagdo de bocas de limpeza em tubos de queda de aguas

residuais domésticas:
a) nas mudancgas de direcgao, proximo das curvas de concordancia;
b) na proximidade da mais alta insergdo dos ramais de descarga no tubo de queda,

c) no minimo de trés em trés pisos, junto da insercdo dos ramais de descarga

respectivos, sendo aconselhavel em todos os pisos;

d) na sua parte inferior, junto das curvas de concordancia com o colector predial,

quando nao for possivel instalar uma camara de inspecgéo.

As bocas de limpeza serdo do mesmo material da tubagem com tampa cromada
roscada.

Critério de Medicao
A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).

Condigao de Prego
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Esta incluido no preco o fornecimento e assentamento de bocas de limpeza incluindo

ligacOes e todos os trabalhos inerentes.

3.2.6 Cémaras de Reunido e Passagem com Tampa a Superficie

Objectivo
As camaras de inspecgao tém por finalidade assegurar as operagdes de limpeza e
manutencao dos colectores.

As camaras de reunido e passagem quadradas terdo soleira e tampa, paredes de

alvenaria e altura variavel.

Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).
Condigao de Preco

Esta incluido no prego das camaras de reunido e passagem quadradas a execugao
das camaras com soleira em betdo e com acabamento idéntico ao pavimento, paredes
de alvenaria rebocada com pintura anti corrosiva no interior € no exterior da caixa,

incluindo ligagdes e todos os trabalhos de construgéo civil.

3.2.7 Ramais Domiciliarios

Objectivo
As camaras de ramal de ligagdo localizam-se no limite do acesso viario ao
estacionamento, com tampas metalicas, com acabamento idéntico ao pavimento e

vedadas hermeticamente a massa, de acordo com os desenhos do projecto.

A construgcdo das camaras é obrigatdéria na extremidade de jusante dos sistemas

prediais, estabelecendo a ligagao destes aos respectivos ramais de ligacao.

Devem localizar-se, de preferéncia, fora do edificio, em logradouros (caso existam),

junto as vias publicas e em zonas de facil acesso.

A realizagao dos ramais de ligacdo deve obedecer as Normas Portuguesas aplicaveis

e nomeadamente:

a) A tubagem, desde o abastecimento exterior ate ao limite da parcela, sera em PVC-

SN4, ou como indicado pela entidade gestora da rede.

b) A rede publica passa nos arruamentos confinantes com o edificio e assim o ramal

de ligagao tem um comprimento limitado.

Critério de Medicao
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A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).

Condigao de Preco

Est&o incluidos todos os acessorios, fixagdes, ligagdes, pinturas e todos os trabalhos
inerentes de apoio de construgdo civil,b homeadamente materiais, mao de obra,
andaimes, transportes, limpeza.

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e
fornecimentos necessarios a sua boa execucgado e aplicagdo, salientando-se os que
abaixo se indicam:

- A escavagao, carga, transporte, descarga e espalhamento dos produtos da
escavacao;

- Execucgdo da camara de ramal de ligagao;

- A tubagem, desde a ligagdo da camara de ramal de ligagdo as ligagdes aos
colectores publicos existentes;

- Os cortes e remates necessarios.

- A requisigdo e pagamento ao servigo publico local que superintende na drenagem de
aguas residuais, das taxas ou licengas que forem devidas pela ligacdo do ramal a rede
publica.

3.3 REDE DE VENTILAGAO

3.3.1 Tubagem

Objectivo

Os sistemas de drenagem de aguas residuais doméstica tém sempre ventilagéo
primaria, que é obtida pelo prolongamento de tubos de queda, com o0 mesmo didametro,
acima dos ramais de descarga mais elevados e para além da cobertura, até a sua
abertura na atmosfera (neles se devem ligar, quando possivel e quando existem, e
antes do atravessamento da cobertura, as colunas de ventilagdo secundaria) ou,
quando estes nao existam, pela instalacao de colunas de ventilagcdo nos extremos de

montante dos colectores prediais.

A rede de ventilagcdo de aguas residuais deve ser independente de qualquer outro
sistema de ventilagdo do edificio.

A tubagem e respectivos acessérios serdao de PVC rigido série B.

Os didmetros da tubagem estdo assinalados nas Pegas Desenhadas e na Memdria
Descritiva.
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A eventual necessidade de alteragdo destes materiais devera ser sujeita a aprovacgao

escrita do Dono da Obra ou seu representante.

Critério de Medicao

Por metro linear (ml), feita com base no projecto, ndo estando considerado qualquer
empolamento

Condigoes de Pregco

Esta incluido no preco da tubagem os fornecimentos, assentamentos e acessorios, e
quando instalado a vista as fixagdes, ligagdes, acessorios, pintura na cor castanha
RAL 8007 e todos os trabalhos inerentes de apoio de construgao civil e especificagdes

do Caderno de encargos.

3.3.2Ventiladores Estaticos

Objectivo

Tém por finalidade a ventilagdo dos tubos de queda.

Os ventiladores localizados na cobertura séo estaticos de PVC série B.
Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).

Condigoes de Preco

Estéo incluidos todos os acessorios, fixagdes, ligagdes, pinturas e todos os trabalhos
inerentes de apoio de construgcdo civilLb, homeadamente materiais, mdo de obra,

andaimes, transportes, limpeza.

3.4 RepE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

3.4.1 Tubagem

Objectivo

Tem por finalidade a recolha de aguas residuais provenientes de tubos de queda,
situados nos pisos superiores e sua condugao final para o ramal de ligagéo.

A tubagem e respectivos acessorios serdao em PVC rigido série B no interior do edificio.
No exterior deverao ser em PVC SN4.

Os diametros da tubagem estdo assinalados nas Pegas Desenhadas e na Meméria
Descritiva.

A eventual necessidade de alteracdo destes materiais devera ser sujeita a aprovacgao
escrita do Dono da Obra ou seu representante.
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Toda a tubagem devera ser aprovada para as condi¢des exigidas pela instalagdo no
que diz respeito as pressodes.

Deverao respeitar-se as instrugbes para manuseamento e montagem dos tubos e as
disposicdes construtivas apresentadas pelo fabricante do material.

Critério de Medicao

Por metro linear (ml), com base no projecto, ndo estando considerado qualquer
empolamento.

Condicgao de Preco

Esta incluido no prego da tubagem os fornecimentos e assentamentos de tubagem,
incluindo abertura e tapamento de valas / rogos, ligagbes, acessorios, pinturas,
suspensdes e fixagcdes e todos os trabalhos inerentes de apoio de construgao civil e
especificacbes do Caderno de encargos.

3.4.2Ralos de Pinha

Objectivo
Os ralos de pinha dos tubos de queda devem ser inamoviveis. A area util de um ralo

deve estar em conformidade com a secgéo da canalizagdo a que respeita.
Os ralos de pinha serao em PVC, descarga vertical e grelha de pinha.
Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).

Condicgao de Prego

Estao incluidos todos os acessorios, fixagdes, ligacdes, pinturas e todos os trabalhos
inerentes de apoio de construgdo civilLb, homeadamente materiais, mao de obra,

andaimes, transportes, limpeza.

3.4.3 Bocas de Limpeza

Objectivo
Os sistemas de esgoto doméstico devem possuir bocas de limpeza criteriosamente
instaladas (inclusivamente nos tubos de queda) para, conjuntamente com as camaras

e os sifoes, permitir efectuar desobstrucdes e operagdes de manutencgao de rotina.

Assim, é obrigatéria a instalagdo de bocas de limpeza em tubos de queda de aguas

residuais domésticas:

e) nas mudangas de direcgao, proximo das curvas de concordancia;
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f) na proximidade da mais alta insercdo dos ramais de descarga no tubo de queda,

g) no minimo de trés em trés pisos, junto da insercdo dos ramais de descarga

respectivos, sendo aconselhavel em todos os pisos;

h) na sua parte inferior, junto das curvas de concordancia com o colector predial,

quando nao for possivel instalar uma camara de inspecgéo.

As bocas de limpeza serdo do mesmo material da tubagem com tampa cromada

roscada.

Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).
Condicgao de Preco

Esta incluido no preco o fornecimento e assentamento de bocas de limpeza incluindo

ligagbes e todos os trabalhos inerentes.

3.4.4 Céamaras de Reunido e Passagem com Tampa a Superficie

Objectivo
As camaras de inspecgao tém por finalidade assegurar as operagbes de limpeza e
manutengao dos colectores.

As camaras de reuniao e passagem quadradas terdo soleira e tampa, paredes de

alvenaria e altura variavel.

Critério de Medicao

A medicao é feita por unidade (un) ou valor global (VG).
Condicgao de Prego

Esta incluido no preco das camaras de reunidao e passagem quadradas a execugao
das camaras com soleira em betdo e com acabamento idéntico ao pavimento, paredes
de alvenaria rebocada com pintura anti corrosiva no interior € no exterior da caixa,

incluindo ligacdes e todos os trabalhos de construgao civil.
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS

As Especificagcbes Técnicas seguintes devem ser aplicadas quando tiverem sido

referidas, pelo seu numero, titulo ou dominio de aplicacdo, nas Pegas Desenhadas,

Memodria Descritiva ou neste Caderno de Encargos.

S&o apresentadas as seguintes Especificagdes:

ESPECIFICACAO N.°1 EXECUCAO DAS REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
DOMESTICAS E PLUVIAIS EM EDIFiCIOS
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ESPECIFICACAO N.° 1

EXECUCAO DAS REDES DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E
PLUVIAIS EM EDIFICIOS

1. DOMINIO DE APLICACAO

A presente Especificagdo tem por objecto a prescricdo das condigbes de execugao a
observar nas redes de drenagem de aguas residuais domeésticas e pluviais em
edificios, de modo a garantir o seu funcionamento em condi¢des satisfatérias.

O cumprimento das prescri¢oes apresentadas ndo podera, de forma alguma, dispensar
a observagao dos regulamentos sanitarios em vigor e outros eventualmente existentes,

quer na Camara Municipal, quer nos Servigos Municipalizados locais.

O Empreiteiro devera inteirar-se da regulamentagéo local existente, nomeadamente
em relacido aos licenciamentos a requerer e as vistorias e aprovacdes necessarias por
parte das entidades oficiais. Devera informar o Dono da Obra sobre o numero de
vistorias e a que entidades deverao ser requeridas, bem como as fases da obra em

que as mesmas se deverao efectuar.
2. PROGRAMACAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos deverdo obedecer a programagao apresentada pelo Empreiteiro no seu
Plano de Trabalhos. No entanto, o Empreiteiro devera fazer um conjunto de
verificagbes e contactos, quer no local dos trabalhos, quer junto do Dono da Obra,

antes do inicio dos trabalhos referentes as redes de esgotos, nomeadamente:

a) verificacdo das furacbes existentes ou previstas em elementos estruturais para
travessia de tubagem e da sua compatibilidade com os tragados previstos para as

redes;

b) verificagdo das dimensdes dos espagos técnicos existentes ou previstos e se séo

suficientes para instalagado do equipamento e tubagens;

c) analise, em conjunto com o Dono da Obra e com os empreiteiros das restantes
especialidades, dos espacos técnicos comuns, existentes ou previstos, para instalagao
dos diversos equipamentos (condutas de ar condicionado, tubagens de agua e esgoto,
cabos e equipamentos eléctricos, etc.) e verificagdo da possibilidade da sua boa
arrumagao.

A ocorréncia tardia de qualquer problema relacionado com estes aspectos, bem como

as suas eventuais consequéncias, serao de inteira responsabilidade do Empreiteiro.
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3. MONTAGEM DAS CANALIZACOES

3.1. COLECTORES PREDIAIS
A reuniao de todos os tubos de queda e sua condugéo a caixa de ramal de ligagao
sera feita através de uma rede horizontal separativa, isto &, executar-se-a uma para
drenagem de aguas residuais domésticas e outra para aguas residuais pluviais.
A instalacido desta rede devera ser bastante cuidada, pois é nela que normalmente se
iniciam os problemas de obstrugcdo das instalacbes. Deve ser prestada atencgao
especial aos seguintes aspectos:
a) Devem ser respeitadas escrupulosamente as inclinagdes e cotas indicadas no
Projecto;
b) Devem ser empregues curvas de raio longo e forquilhas com angulos de 45° (nunca
tés ou cruzetas);
c) Devem ser instaladas bocas de limpeza nos locais indicados no Projecto e em
todas as mudancas de direcgao e pontos de ligagdes de tubagem (forquilhas);
d) A tubagem deve ser convenientemente fixa através de bragadeiras, quando
suspensa, de acordo com os diametros e a tubagem utilizada.

3.2. CANALIZAGOES ENTERRADAS
Este capitulo respeita a zona da rede constituida por um conjunto de camaras de
inspecgao e de canalizagbes enterradas, que recolhem as aguas residuais
provenientes dos tubos de queda e da drenagem das garagens.
Deve ser prestada atengao especial aos seguintes aspectos:
5. Devem ser respeitadas as cotas de soleira das cadmaras e as inclinagdes da
tubagem indicadas no Projecto.
6. Nao sdo permitidos acessoérios, tais como curvas, tés e forquilhas, devendo,
sempre que existam ligacdes ou mudancas de direcgdo, ser executadas camaras de
inspeccao.
7. As camaras de inspeccdo serao construidas em alvenaria ou betdo armado, de
acordo com os pormenores do Projecto e as prescrigdes do Caderno de Encargos
8. A instalagdo da tubagem enterrada sera executada de acordo com as
recomendacgdes construtivas expressas no Caderno de Encargos, segundo o material

a empregar.
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4. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS PARA GARANTIR O BOM FUNCIONAMENTO
DAS REDES

a) Todos os aparelhos sanitarios sdo obrigatoriamente sifonados, por forma a evitar a
ocorréncia de cheiros, sendo, no entanto, interdita a dupla sifonagem.

b) A rede deve ser executada de forma a permitir o trajecto mais curto no escoamento
do esgoto, convergindo os varios ramais segundo dngulos 0 mais pequenos possiveis.
c) Quando necessarias, devem ser instaladas juntas de montagem flexiveis na
tubagem, nos locais indicados no Projecto e/ou no Caderno de Encargos e em todos
aqueles em que, por motivo de dilatagdo da tubagem ou deformacgdes estruturais do
edificio, se verifique a possibilidade de transmisséo de esforgos a tubagem.

d) A travessia de elementos estruturais deve ser feita através de mangas de didmetro
igual a uma vez e meia o didametro exterior da tubagem e o espago entre a manga e o
tubo deve ser preenchido com um material isolante elastico.

e) Os apoios da tubagem devem ser especialmente cuidados, devendo aplicar-se um
anel de cortica ou de borracha entre o tubo e as pecas de fixagcdo do apoio, por forma
a evitar a transmisséo de vibragdes entre a tubagem e a estrutura do edificio e vice-
versa;

f) Os tubos de queda deverao ser inseridos inferiormente na tubagem de recepcao,
através de curvas de raio longo ou mediante a instalacdo de duas curvas a 45° e um
troco recto.

5. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS PARA GARANTIR A FACILIDADE DE
MANUTENCAO DAS REDES

a) A instalagcdo da tubagem e equipamentos deve ser feita de modo a permitir um
rapido e facil acesso a todos os 6rgaos da rede, tais como bocas de limpeza, sifées,
camaras de inspecc¢ao e ligagdes principais.

b) O Empreiteiro fornecera ao Dono da Obra um manual de operagao das instalagdes,
em que se descreva o funcionamento da rede e se localizem as bocas de limpeza

6. RECEPCAO PROVISORIA DAS INSTALACOES

A recepgao provisoria das instalagdes obriga a verificagdo prévia aos seguintes
requisitos:

a) ensaio do funcionamento das instalagdes e respectivo relatorio aprovado pelo Dono
da Obra;
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b) aprovacgao do relatério referente aos ensaios hidraulicos;

c) fornecimento ao Dono da Obra de um conjunto de todos os esquemas de
funcionamento das instalagdes, acompanhando o Manual de Operacgao;

d) fornecimento de uma colecgdo de sensibilizados transparentes das telas finais,
devidamente revistas em conformidade com a execucao final das instalagdes.

e) Sao da responsabilidade do Empreiteiro todos os encargos respeitantes a qualquer
substituicdo de tubagens ou equipamentos e os estragos eventualmente provocados

durante a execugao dos ensaios de recepgao.
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